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PAPERIN VALMISTUKSESSA KAYTETTAVA HIENOAINE, MENETELMA 
SEN VALMISTAMISEKSI SEKA HIENOAINETTA SISALTAVA PAPE- 
RliMASSA JA PAPERI 

Keksinnon kohteena on paperin valmistuksessa 
5 kaytettava hienoaine, kuten on maaritelty patenttivaa- 
timuksen 1 j ohdanto-osassa . Edelleen keksinnon kohtee- 
na on menetelma hienoaineen valmistamiseksi seka hie- 
noainetta sisaltava paperimassa ja paperi. 

Nykyisin asiakkaat ja lainsaadannolliset toi- 

10 menpiteet maaraavat yha eneminan paperituotteiden kehi- 
tyssuunnan. Inf ormaatiopaperin ostajat haluavat saas- 
taa postituskuluissa ja pienentaa syntyvan jatteen 
maaraa, Edelleen pakkauksille on maaratty painosta 
riippuvia j atemaksuj a . Yleisesti paperituotteiden hin- 

15 taan nayttaa tulevan ylimaaraisena kustannusrasitteena 
energia- ja haittavero ja . Mainituista syista johtuen 
paperin ostajat haluavat neliomassaltaan alhaisempia 
paperituotteita, jotka silti tayttavat korkeat laatu- 
vaatimukset . 

20 Inf ormaatiopaperilla tarkoitetaan tassa hake- 

muksessa paperi- ja kartonkikoneilla valmistettavia 
erilaisia painettavia paperi- ja kartonkilaatu j a , 
paallystetty j a tai paallystamattomia, esim. painopape- 
ria ja graafista kartonkia. 

25 Edella esitetyn yleisen kehityssuunnan vuoksi 

korkealaatuinen inf ormaatiopaperi pyritaan valmista- 
itiaan entista pienemmalla raaka-ainemaaralla . Kun pape- 
rin neliomassaa pienennetaan, paperin opasiteetti tu- 
lee kriittiseksi ominaisuudeksi . Opasiteettia voidaan 

30 kasvattaa nostamalla paperin tayteainepitoisuutta, mi- 
ka kuitenkin yleensa pienentaa paperin lu juusominai- 
suuksia. Nain ollen paperin rakennetta pyritaan muut- 
tamaan siten, etta tarkeat tuoteominaisuudet sailyvat 
samanaikaisesti hyvina. Jotta paperipoh j ainen viestin- 

35 • ta. voisi sailyttaa kilpailukykynsa sahkoisen viestin- 
nan rinnalla, paperituotteiden painojaljen edellyte- 
taan edelleen paranevan. - Mainitut yleiset kehitys- 



suunnat asettavat paperin raaka-aineille ja valmistus- 
prosesseille erittain korkeat vaatimukset . Vaatimuksi- 
en tayttamiseksi paperin raaka-aineita ja niiden val- 
mistusprosesse ja on pyritty kehittamaan viime aikoina 
hyvin voimakkaasti . 

Julkaisusta FI 931584 tunnetaan paperin tay- 
teaineena kaytettava komposiittituote ja menetelma sen 
valmistamiseksi, joka perustuu kalsiumkarbonaatin sa- 
ostukseen selluloosakuitujen pinnalle. Kuidut ovat 
paaasiassa kokonaisia sellukuituja, yksittaisia mikro- 
fibrilleja on ainoastaan kuitujen pinnoilla. 

Julkaisusta FI 953238 tunnetaan paperin tay- 
teaine^ joka koostuu selluloosakuidusta ja/tai mekaa- 
nisesta massakuidusta jauhamalla valmistettu j en hieno- 
ainef ibrillien pinnalle saostetuista kalsiumkarbonaat- 
tipartikkeleista muodostuneista huokoisista aggregaa- 
teista; hienoainef ibrillit vastaavat koko j akaumaltaan 
viiralaj ittimen jaetta PIOO. Tayteaine antaa paperille 
entista paremmat optiset ominaisuudet , lu j uusominai- 
suudet ja alhaisemman neliomassan kuin aiemmat kalsiu- 
mkarbonaattipohjaiset tayteaineet . Tuotteen valmistus 
edellyttaa kalsiumkarbonaatin saostusta hienoainef ib- 
rillien pinnalle. 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on tuo- 
da esiin uudenlainen, paperin valmistuksessa kaytetta- 
va hienoaine, joka sekoitetaan paperimassaan ja joka 
tayttaa edella esitetyt vaatimukset ja on helpompi 
valmistaa kuin aiemmin tunnetut vastaavat hienoaineet 
ja/tai tayteaineet . 

Erityisesti keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin uudenlainen hienoaine, joka antaa paperille pa- 
remmat lujuusominaisuudet, erityisesti paremman veto- 
lujuuden ja palstautumislu j uuden seka alhaisemman ne- 
liomassan, kuin yleisesti aiemmin tunnetut hienoaineet 
ja/tai tayteaineet ja joka on siita huolimatta helpom- 
min ja halvemmin valmistettavissa kuin vastaavan tyyp- 
piset aiemmin tunnetut hienoaineet ja/tai tayteaineet. 



Taten keksinnon tarkoituksena on tuoda esiin uudenlai- 
nen hienoaine, jota kaytettaessa paperiin voidaan li- 
sata aiempaa enenunan pigmentteja, jotka antavat val- 
mistettavalle paperille aiempaa paremmat optiset omi- 
naisuudet, ja joka on helpompi valmistaa kuin vastaa- 
vat kriteerit tayttavat aiemmin tunnetut hienoaineet 
ja/tai tayteaineet. Edelleen keksinnon tarkoituksena 
on tuoda esiin hienoaine, jonka tuotanto ei vaadi suu- 
ria lisainvestointeja ja jota voidaan tuottaa yleensa 
papaeritehtaalla olemassa olevien laitteistojen avul- 
la. 

Edelleen keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin menetelma ao. hienoaineen valmistamiseksi . 

Edelleen keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin inf ormaatiopaperin valmistuksessa kaytettava pa- 
perimassa, joka sisaltaa ao. hienoainetta . 

Lisaksi keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin paperi, joka on valmistettu kayttaen ao. hieno- 
ainetta . 

Keksinto perustuu siihen suoritetussa tutki- 
muksessa tehtyyn yllattavaan havaintoon, etta halutut 
optiset, lujuus- ja neliomassaominaisuudet tayttavaa 
paperia voidaan valmistaa sekoittamalla paperimassaan 
hienoainetta, joka on valmistettu jauhamalla massakui- 
dusta, edullisesti kemiallisesta massakuidusta, joka 
koostuu hienoainefibrilleista, jotka paaasiassa vas- 
taavat kokojakaumaltaan viirala j ittimen jaetta P50, ja 
joka muodostaa 0.1 - 15 p-%, edullisesti 0,5 - 10 p-%, 
edullisimmin 2-4,5 p-% paperimassasta . Uutta keksin- 
nossa on erityisesti se, etta hienoaine, lisattyna pa- 
perimassaan, antaa paperille halutut parantuneet, lu- 
juus- ja/tai neliomassaominaisuudet. Talloin halutut 
optiset ominaisuudet voidaan saavuttaa lisaamalla mas- 
saan tarvittavat pigmentit paperin lujuusominaisuuk- 
sien karsimatta. 

Aiemmin vastaavan tyyppista hienoainetta on 
kaytetty lapinakyvien paperilaatu jen, kuten voipaperin 



ja leivinpaperin valmistuksessa . Kayttomaarat ovat 
talloin kuitenkin olleet olennaisesti suuremmat kuin 
esilla olevassa hakemuksessa . Lisaksi, esilla olevassa 
hakemuksessa, hienoaineen ansiosta saavutetaan nimen- 
omaan parantuneet optiset ominaisuudet sita kautta, 
etta parantuneen lujuuden ansiosta voidaan kayttaa ta- 
vallista suurempaa tayteainepitoisuutta ; lapina kyvi ssa 
paperilaaduissa tallaisia optisia ominaisuuksia ei ole 
haluttu . 

Julkaisussa FI 953238 esitetysta tayteainees- 
ta esilla olevan hakemuksen mukainen hienoaine eroaa 
sikali, etta esilla olevan hakemuksen mukaan halutut 
lujuus- ja neliomassaominaisuudet saavutetaan hienoai- 
neen avulla ilman piginenttisaostusta hienoaineen pin- 
nalla, so. keksinnon ansiosta pigmentti voidaan lisata 
massaan konventionaaliseen tapaan. Julkaisussa FI 
953238 pigmentti, so. kalsiumkarbonaatti sen sijaan 
saostetaan hienoainef ibrillien pinnalle. 

Esilla olevan hakemuksen mukaan hienoaine 
voidaan sekoittaa paperimassaan sellaisenaan; pigment- 
ti voidaan lisata paperimassaan ennen hienoaineen se- 
koittamista tai sen jalkeen, mahdollisesti hienoaineen 
sekoittamisen yhteydessa. Sekoitus voidaan suorittaa 
esim. konesailiossa tai muussa sopivassa, esim. eril- 
lisessa sekoittimessa tai sailiossa. 

Keksinnon eraan edullisen sovellutuksen mu- 
kaan hienoaine koostuu hienoainef ibrilleista, jotka 
paaasiassa vastaavat viirala j ittimen jaetta PIOO. 

Hienoaineen maara paperimassassa on 0.1 - 15 
p-%, edullisesti 0.5-10 p-%, edullisimmin 2 - 4.5 p- 
% paperimassasta kuiva-aineena laskettuna. 

Pigmentin ja hienoaineksen massasuhde on 
esim. 0.1 - 20, edullisesti 0.2 - 10, edullisimmin 2 - 
6- — Tassa selostuksessa kaikki massasuhteet on las- 
kettu kuiva-aineesta . 

Hienoaine on edullisesti valmistettu jauha- 
malla selluloosakuitua Schopper-lukuun > 80, edulli- 



sesti Schopper-lukuun 85 - 90, tai viela korkeampaan 
Schopper-luvun arvoon . 

Keksinnon mukaisen hienoaineen lisaksi pape- 
rimassassa voidaan kayttaa tavanomaisia pigmentte j a , 
esim. kaoliinia, talkkia, titaanidioksidia, jauhettua 
kalsiumkarbonaattia, saostettua kalsiumkarbonaattia 
(PCC), liitua, synteettista silikaattia (kuten alumii- 
nisilikaattia, alumiinimagnesiumsilikaattia) , barium- 
sulfaattia, alumiinihydroksidia tai yleensa mita ta- 
hansa pigmenttia. Edelleen kysyinykseen tulevat seos- 
pigmentit ja/tai komposiittipigmentit . Kysymykseen tu- 
levat varsinkin erilaiset kalsiumkarbonaatit ja ka- 
oliini. Erityisen hyvia tuloksia on saavutettu saoste- 
tuilla ja jauhetuilla kalsiumkarbonaateilla, esim. 
skalenoedrisen kiderakenteen omaavilla kalsiumkarbo- 
naateilla . 

Hienoaineen sakeus on edullisesti suuruus- 
luokkaa 0.4 - 10 p-%. 

Keksinnon mukainen hienoaine voidaan edullis- 
ti valmistaa selluloosakuiduista jauhamalla siten, et- 
ta sarmakuorma on suuruusluokka 0.1 - 8 Ws/m. Jauha- 
tuksessa voidaan kayttaa minkalaista tahansa tunnettua 
jauhinta, esim. kartio jauhinta tai levyjauhinta . Jau- 
hatuksen energian ominaiskulutus on esim. suuruus- 
luokkaa 10 - 1000 kWh/t, edullisesti 100 - 700 kWh/t, 
edullisimmin 10 - 300 kWh/t. 

Keksinnon mukaista hienoainetta voidaan kayt- 
taa minkalaisen tahansa paperi- tai kartonkikoneella 
valmistettavan paperin tai kartongin valmistuksessa . 
Erityisen hyvin keksinnon mukainen hienoaine soveltuu 
kaytettavaksi inf ormaatiopaperin tai kartongin valmis- 
tukseen, esim. paino- ja kopiopaperilaatujen valmis- 
tuksessa, joiden neliopainot ovat suuruusluokkaa 25 - 
350 g/m , tai graafisten kartonkilaatujen valmistuk- 
sessa, joiden pintakerros on neliopainoltaan suuruus- 
luokkaa 25 - 350 g/m ja tausta- tai sisakerros minka- 
lainen tahansa, sinansa alalia tunnettu pohjakerros. 
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Erityisesti tulee kysymykseen laatikkokartonki, valko- 
pintainen laineri, tms . Kaytettava paperimassa voi si- 
saltaa mita tahansa massakomponentte j a ^ pigmentteja, 
lisaaineita tai muita aineita tunnetuissa painosuh- 
5 teissa, kuten yleisesti tunnetaan paperin valmistuksen 
yhteydesta paperiteollisuudessa tai alan kirjaliisuu- 
dessa . 

Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityis- 
kohtaisesti suoritusesimerkkien avulla viitaten ohei- 
10 siin piirustuksiin, joissa 

kuvat 1-6 esittavat paperin valonsironta- 
kerrointa vetoindeksin funktiona ja ilmanlapaisevyyt- 
ta, palstautumislujuutta, CaCOa-retentiota, valonsi- 
rontakerrointa seka tiheytta kaytetyn pigmentin CaCOa- 
15 pitoisuuden funktiona erailla koepapereilla kaytetta- 
essa keksinnon mukaista hienoainetta yhdessa saostetun 
kalsiumkarbonaatin kanssa, jauhetun kalsiumkarbonaatin 
kanssa ja ilman niita. 

ESIMERKKI 1 

20 Tassa kokeessa valmistettiin painopaperia 

kayttaen kuituseoksena 50 % valkaistua havusellua, jo- 
ka jauhettiin arvoon CSF 420, ja 50 % hioketta. Hieno- 
aine valmistettiin jauhamalla koivusellua Valley- 
laboratoriohollanterissa standardin SCAN-C 25 :n mukai- 

25 sesti 2,5 tuntia. Jauhettu massa lajiteltiin Bauer- 
McNett-lajittimella, ja jae P200 otettiin talteen. 
Massaan lisatyn hienoaineen maara oli 4.5 p-%. Tayte- 
ainetta kaytettiin 10 p-% ja 20 p-%. Hienoaine ja tay- 
teaine lisattiin massasulppuun yhtaaikaisesti ennen 

30 arkin muodostusta. Retent ioaineena kaytettiin katio- 
nista tarkkelysta 0.65 p-% ja silikaa 0.15 p-%. Nain 
saaduista massoista valmistettiin koearkkeja, joista 
maaritettiin valonsirontakerroin vetoindeksin funktio- 
na seka ilmanlapaisevyys, palstautumislujuus, CaCOa- 

35 retentio, valonsirontakerroin ja tiheys CaCOa- 
pitoisuuden funktiona. 



Valmistettu j en massojen hienoainelisays- ja 
kaytetty pigmentti eri massaseoksille on esitetty tau- 
lukossa 1. Mittaustulokset on esitetty graafisesti ku- 
vissa 1-6. 

Mittaustulosten mukaan hienoaineen lisays 
massaan nosti vetoindeksin arvoa merkittavasti . Edel- 
lean hienoaineen lisays laski ilmanlapaisevyytta, nos- 
ti palstautumislujuutta, paransi CaCOa-retentiota ja 
nosti tiheytta hieman. Sen sijaan hienoaineen lisays 
ei vaikuttanut merkittavasti valosirontakertoimeen . 



Taulukko 1 



Massaseos Hienoainelisays Kaytetty pigmentti 

1 0 % PCC 

2 4.5 % PCC 

3 0 % GCC 

4 4.5% GCC 

5 4.5% ei pigm. 

6 0 % ei pigm. 



PCC = saostettua kalsiumkarbonaattia 
GCC = jauhettua kalsiumkarbonaattia 



Suoritusesimerkit on tarkoitettu keksinnon 
havainnollistamiseksi ra joittamatta sita millaan ta- 
voin . 
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PATENTTIV/yVTIMUKSET 

1. Paperin valmistuksessa kaytettava hienoai- 
ne, joka sekoitetaan paperimassaan, tunnettu 
siita, etta hienoaine on valmistettu jauhamalla sellu- 
loosakuidusta ja koostuu hienoainef ibrilleista , jotka 
paaasiassa vastaavat kokoj akaumaltaan viiralaj itt imen 
jaetta P50, ja etta hienoaine muodostaa 0.1 - 15 p-% 
paperimassasta . 

2. Patentt ivaatimuksen 1 mukainen hienoaine, 
tunnettu siita, etta hienoainef ibrillit paaasi- 
assa vastaavat viiralaj ittimen jaetta PIOO. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen hie- 
noaine, tunnettu siita, etta paperimassa kasit- 
taa pigmenttia, jolloin pigmentin ja hienoaineen mas- 
sasuhde on 0.1 - 20. 

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukai- 
nen hienoaine, tunnettu siita, etta hienoaine 
on valmistettu jauhamalla selluloosakuitua Schopper- 
lukuun > 80. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen hienoaine, 
tunnettu siita, etta selluloosakuitua on jau- 
hettu Schopper-lukuun 85-90. 

6. Menetelma paperin valmistuksessa kaytetta- 
van hienoaineen valmistamiseksi , tunnettu sii- 
ta, etta selluloosakuitua jauhetaan siten, etta muo- 
dostuu hienoainef ibrilleja, jotka paaasiassa vastaavat 
kokoj akaumaltaan viiralaj ittimen jaetta P50. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta hienoainef ibrillit paaasi- 
assa vastaavat viiralaj ittimen jaetta PIOO. 

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta hienoaine valmiste- 
taan jauhamalla selluloosakuitua Schopper-lukuun > 80. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta selluloosakuitua ja/tai 
mekaanista massakuitua jauhetaan Schopper-lukuun 85 - 
90. 
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10. Paperin valmistuksessa kaytettava paperi- 
massa, joka sisaltaa selluioosakuitua ja/tai mekaanis- 
ta massakuitua^ tayteainetta ja haluttaessa muita hie- 
noaineita, tunnettu siita, etta paperimassa si- 
saltaa hienoainetta, joka on valmistettu jauhamalla 
selluloosakuidusta j a koostuu hienoainef ibrilleista, 
jotka paaasiassa vastaavat viirala j ittimen jaetta P50 
ja etta hienoaine muodostaa 0.1 - 15 p-% paperimassas- 
ta . 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen paperi- 
massa, tunnettu siita, etta hienoainef ibrillit 
paaasiassa vastaavat viirala j ittimen jaetta PIOO. 

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen 
paperimassa, tunnettu siita, etta paperimassa 
sisaltaa pigmenttia, jolloin pigmentin ja hienoaineen 
massasuhde on 0.1 - 20. 

13. Jonkin patenttivaat imuksista 10 - 12 mu- 
kainen paperimassa, tunnettu siita, etta hieno- 
aine on valmistettu jauhamalla selluioosakuitua Schop- 
per-lukuun > 80. 

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen paperi- 
massa, tunnettu siita, etta selluioosakuitua on 
jauhettu Schopper-lukuun 85-90. 

15. Paperi, joka on valmistettu kayttaen jon- 
kin patenttivaatimuksista 1-5 mukaista hienoainetta. 

16. Paperi, joka on valmistettu kayttaen jon- 
kin patenttivaatimuksista 10 - 14 mukaista paperimas- 
saa. 



(57) TIIVISTELMA 

Keksinnon kohteena on paperin 
valmistuksessa kaytettava hienoaine, jo- 
ka sekoitetaan paperimassaan, joka hie- 
noaine on valmistettu jauhamalla sellu- 
loosakuidusta ja koostuu hienoainef ib- 
rilleista, jotka paaasiassa vastaavat 
kokojakaumaltaan viiralaj ittimen jaetta 
P50, ja etta hienoaine muodostaa 0.1 - 
15 p-% paperimassasta . 

Keksinnon kohteena on myos vas- 
taava menetelma hienoaineen valmistami- 
seksi, jolloin selluloosakuitua jauhe- 
taan siten, etta muodostuu hienoainef ib- 
rilleja, jotka paaasiassa vastaavat ko- 
kojakaumaltaan viiralaj ittimen jaetta 
P50. 

Lisaksi keksinnon kohteena on 
paperimassa, joka sisaltaa ao. hienoai- 
netta ja vastaava paperi. 



